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前      言 

保定市明鉴焊接工程检测有限公司，现使用 4 台 X 射线探伤机，用于野外

探伤作业，X 射线探伤机均属 II 类射线装置。 

2006 年 7 月该公司委托河北省辐射环境保护咨询中心编写了 X 射线探伤作

业项目《河北省伴有放射性建设项目（活动）环境影响报告表》。项目于 2006

年 7 月经河北省环境保护局审批通过。 

该公司于 2012 年 9 月取得《辐射安全许可证》，编号为冀环辐证[S0298]，

许可项目为使用 II 类射线装置（固定探伤室及野外作业）。 

该公司自 2012 年 9 月起厂区固定探伤室不再使用，本报告验收内容仅针对

4 台 X 射线探伤机施工现场野外探伤。 

根据《中华人民共和国放射性污染防治法》、《建设项目环境保护管理条例》、

《建设项目竣工环境保护验收管理办法》等相关法律法规的要求，保定市明鉴焊

接工程检测有限公司于 2015 年 9 月委托我站对核技术应用项目进行竣工环境保

护验收监测。接受委托后，我站组织了技术人员对该项目所在场所及周围环境，

进行了现场检查和监测，在此基础上编写完成了保定市明鉴焊接工程检测有限公

司核技术应用项目竣工环境保护验收监测表。 
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表一、   概况 

项目名称 核技术应用项目 

建设单位 保定市明鉴焊接工程检测有限公司 

项目使用地点 野外探伤 邮政编码 071051 

通信地址 河北省保定市锦绣街 956 号 

法人代表 朱建栋 

联 系 人 王红爱 联系电话 18932673578 

核技术应用环境影响

报告表编制单位 

河北省辐射环境保护咨询中

心 
项目性质 新建 

核技术应用环境影响

报告表审批部门 
河北省环境保护局（2006 年 7 月 14 日） 

应用类型 使用 II类射线装置 

验收监测依据 

1、《建设项目环境保护管理条例》（1998 年国务院第 253 号令）； 

2、《中华人民共和国放射性污染防治法》中华人民共和国主席令

（2003 年第 6 号）； 

3、《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》（国务院 2005 年第 

449 号）； 

4、《建设项目竣工环境保护验收管理办法》环境保护部令（2001

年第 13 号）； 

5、《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》环境保护部令

（2008 年第 3 号）； 

6、《河北省辐射污染防治条例》（河北省人民代表大会常务委员

会 2013 年 9 月 27 日） 

7、保定市明鉴焊接工程检测有限公司 X 射线探伤作业项目《河北

省伴有放射性建设项目（活动）环境影响报告表》（2006 年 7 月）； 

8、报告表审批意见，2006 年 7 月 14 日。 

验收监测规范 
1、《辐射环境监测技术规范》(HJ/T61-2001)； 

2、《环境地表 γ辐射剂量率测定规范》(GB/T14583-1993)。 

验收评价标准 《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》(GB18871-2002)剂量限值：

公众人员：1mSv/a；职业人员：20mSv/a。 



 

2 
 

表二、    项目内容 
 

该单位现使用 4 台 X 射线探伤机，用于野外探伤作业。 

详细参数见表 2-1。 

表 2-1  验收探伤机参数表 

 

序号 装置名称 规格型号 
类别 管电压（kV） 管电流 

（mA） 
数量 

用途 

1 X 射线探伤机 XXQ-2505 II 250 5 2 野外探伤 
2 X 射线探伤机 XXQ-3005 II 300 5 1 野外探伤 
3 X 射线探伤机 XXH-2505 II 250 5 1 野外探伤 
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表三、    主要工作原理及污染物 

1、工作原理 

利用 X 射线的穿透能力，使放置在工件背面的胶片感光，再通过观察胶片

曝光后产生的影像来检测工件的内部质量。 

X 射线探伤机产生 X 射线。X 射线探伤机主要由 X 射线管和高压电源组成。

X 射线管由安装在真空玻璃壳中的阴极和阳极组成。高压加在 X 射线管两极之

间、使电子在射到靶体之前，被加速到很高的速度，靶体用高原子序数的难熔金

属制成。当电子到达靶原子核附近时，在原子核库仑场的作用下，运动突然受阻，

其能量以电磁波（X 射线）的形式放出。 

 

2、主要放射性污染物和污染途径 

X 射线探伤机探伤时发射的 X 射线穿过屏蔽体后对环境造成影响。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4 
 

表四、   环评报告表主要结论、验收内容及批复 

1、 报告表结论 

保定市明鉴焊接工程检测有限公司现有 4 台 X 射线装置探伤机，补办

环评手续。4 台 X 射线装置探伤机主要用于锅炉压力容器和压力管道的工程

质量检测，探伤活动范围根据工程的需要在本公司探伤室内或全国范围内，

X 射线探伤机室外使用时间为固定一地最长的作业时间。该项目符合《放射

性同位素与射线装置安全和防护条例》（国务院令第 449 号）的规定和《电

离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）中“实践的正当性”

原则。 

评价表明，本项目严格按规程进行探伤，根据保定市明鉴焊接工程检测

有限公司提供的数据室外探伤作业时，X 射线探伤机设置 40 米的安全防护

距离，并设置显著的“电离辐射警告”标志，避免无关人员接近；相关人员

一年内所接受的有效剂量不超过《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》

（GB18871-2002）1mSv/a 的标准限值。 

保定市明鉴焊接工程检测有限公司针对 X 射线机的探伤作业，成立了

以公司领导为组长、相关部门领导参加的 X 射线探伤机监督管理领导小组、

相关部门领导参加的 X 射线探伤机监督管理领导小组，指导、监督、检查

各部门 X 射线探伤机管理使用工作；作好了公司 X 射线探伤机管理及操作

人员上岗前的安全教育，培训内容包括辐射防护基本知识、探伤机使用操作

规程，人员需完成全部培训并考试合格后才能上岗，未参加培训的人员或培

训不合格的不准上岗。公司上述关于 X 射线探伤机制定的各项制度可行。 

保定市明鉴焊接工程检测有限公司在采取并落实本表所列辐射安全与

环保措施后，从环境保护角度考虑，本项目进行 X 射线装置探伤作业是可

行的。 
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二、环评内容与验收内容 

表 4-1  验收内容及要求 
 验收内容 验收要求 

剂量限值 
职业工作人员不超过《电离辐射防护与辐射源安全基

本标准》（GB18871-2002）规定的 20mSv/a 的标准限值。 

辐射标志 射线装置作业场所明显位置设置电离辐射警告标志。 

管理制度 各项管理规章制度得到落实和宣贯。 

废冲洗液和

废胶片 

妥善保管，不遗失、不洒落，定期送交有资质的单位处

置。 

上岗证 
从事辐射工作的人员必须通过辐射安全和防护专业知识

及相关法律法规的培训和考核，取得上岗资格。 

仪器校验规

程 

配置辐射环境监测仪，制定监测仪表校验规程，定期对

仪表进行校验。 

热释光个人

剂量计 
建立个人剂量监测档案。 

三、报告表批复内容 

保定市明鉴焊接工程检测有限公司)X 射线装置探伤机作业项目《河北省伴

有放射性建设项目（活动）环境影响报告表》环保部门批复见附件。 
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表五、验收监测结果 

1、监测 

（1）监测内容：X-γ辐射剂量率 

（2）监测布点： 

在模拟作业现场周围布设监测点位，监测布点见附图。 

（3）监测仪器：FH40G/FHZ672EX-γ剂量率仪。 

（4）监测方法：监测方法按《辐射环境监测技术规范》（HJ/T61-2001）及《环

境地表 γ辐射剂量率测定规范》（GB/T14583-1993）进行。 

(5)监测单位和时间:河北省辐射环境管理站于 2015年 9月 18日进行监测。 

2、质量保证措施 

所使用的监测仪器经检定合格，并处于检定证书有效期内。监测人员经过技

术培训，持有国家辐射监测上岗证。 

3、监测结果： 

表 5-1  X-γ辐射剂量率环境监测结果 

序号 监测项目 监测点位 
X-γ辐射剂量率(nGy/h) 

开机 
1 

X光探伤机 

（XXQ-3005） 

80m 1.76×104 
2 100m（控制区边界） 1.42×104 
3 130m 5.21×103 
4 170 m（监督区边界） 1.40×103 
5 180 m 1.29×103 

由表 5-1 可知，100m 处 X-γ辐射剂量率为 1.42×104nGy/h，符合《工业 X

射线探伤放射防护要求》（GBZ117—2015）控制区内周围剂量当量率不大于

15μSv/h 的标准要求，100m 作为控制区是合理的。 

170m 处 X-γ辐射剂量率为 1.40×103nGy/h，符合《工业 X 射线探伤放射防

护要求》（GBZ117—2015）监督区内周围剂量率不大于 2.5μSv/h 的标准要求，

100m~170m 作为监督区是合理的。 

根据该公司提供的个人剂量检测报告，探伤工作人员年所接受的年有效剂量

最大 0.42mSv，符合《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》(GB18871-2002)中职

业工作人员 20mSv/a 的标准限值。 

野外探伤作业一般在公众休息时间非辐射工作人员离开后进行，且在监督区

边界设有警告牌和警戒线，公众成员所接受的年有效剂量可忽略不计。 
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表六、环境管理检查 

1、 环境影响报告表批复及验收要求落实情况 

对环评批复及验收要求落实情况进行了现场检查，详见表 6-1。 

表 6-1 环评批复及验收要求落实情况表 
验收内容 验收要求 落实情况 

剂量限值 
职业工作人员不超过《电离辐射防护

与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）

规定的 20mSv/a 的标准限值。 

符合要求 

辐射标志 
射线装置作业场所明显位置设置电离

辐射警告标志。 
已落实 

管理制度 各项管理规章制度得到落实和宣贯。 已落实 

废冲洗液和废

胶片 

妥善保管，不遗失、不洒落，定期送交有

资质的单位处置。 
已落实 

上岗证 

从事辐射工作的人员必须通过辐射安全和

防护专业知识及相关法律法规的培训和考

核，取得上岗资格。 

7人通过辐射

安全培训并取

得上岗资格 

仪器校验规程 
配置辐射环境监测仪，制定监测仪表校验

规程，定期对仪表进行校验。 

个人剂量计 6

台，便携式辐

射剂量报警仪

1台，型号为

LK3600。  

热释光个人剂

量计 
建立个人剂量监测档案。 

已经建立剂量

监测档案，每

年的每个季度

都及时送往职

防所送检。 

2、 环保管理 

该单位对环保工作较重视，成立了放射源管理领导小组，负责环保设施日常

管理，保证运行。 
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表七、验收监测结论 

（1）监测表明，100m 处 X-γ辐射剂量率为 1.42×104nGy/h，符合《工业

X 射线探伤放射防护要求》（GBZ117—2015）控制区内周围剂量当量率不大于

15μSv/h 的标准要求，100m 作为控制区是合理的。 

170m 处 X-γ辐射剂量率为 1.40×103nGy/h，符合《工业 X 射线探伤放射防

护要求》（GBZ117—2015）监督区内周围剂量率不大于 2.5μSv/h 的标准要求，

100m~170m 作为监督区是合理的。 

根据该公司提供的个人剂量检测报告，探伤工作人员年所接受的年有效剂量

最大 0.42mSv，符合《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》(GB18871-2002)中

职业工作人员 20mSv/a 的标准限值。 

野外探伤作业一般在公众休息时间非辐射工作人员离开后进行，且在监督区

边界设有警告牌和警戒线，公众成员所接受的年有效剂量可忽略不计。 

（2）通过现场检查与监测，保定市明鉴焊接工程检测有限公司基本落实了

环评报告表及批复等要求，达到环保验收条件。 

建议保定市明鉴焊接工程检测有限公司核技术应用项目通过竣工环境保护

验收。 
 
 
 
 

 



 

 
 

      监督区边界 

 

 

注：  为 X-γ辐射剂量率监测点位 

图 2 野外探伤 X-γ辐射剂量率监测点位图 
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图 1 保定市明鉴焊接工程检测有限公司地理位置图 

项目所在地 
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